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❖ 고령화·건강에 대한 관심증대, ICT 기술의 발전으로 헬스케어 패러다임이 치료·병원 중심에서 예방·소비자 중심으로 변화

❖ 다양하게 생성된 데이터를 수집·분석·활용하여, 맞춤형 의료서비스를 제공하는 디지털 헬스케어는 4차 산업혁명 시대 핵심 산업분

야로 부각, 특히, 의료산업 영역에 인공지능, 클라우드, IoT등 디지털 신기술이 접목되며 글로벌 시장에서는 전통적인 의료사업자와

신규 사업자 간 코피티션(경쟁과 협력)을 진행
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❖ 아산카카오메디컬데이터(서울아산병원, 카카오), 파이디지털

헬스케어(연세의료원, 카카오), 다나아데이터(대웅제약, 분당

서울대병원, 네이버) 등 병원과 기업의 디지털 헬스케어 시장진

출 활발

✓ 국내 대형 병원들은 병원 내 분산되어 있는 의료데이터의 통합 및 분석

을 위한 빅데이터 센터 신설 등 추진

: 세브란스병원(의료영상데이터사이언스센터, ‘17년), 서울아산병원(헬스이

노베이션빅데이터센터, ’17년), 전북대병원(전북빅데이터센터, ‘17년), 서

울대병원(의료빅데이터연구센터, ’18년) 등

✓ IBM 왓슨 도입병원도 증가 추세이나, 인종별 유전특성의 차이․미국에서

만 사용하는 치료법 제시 등 국가마다 진단 정확도 차이가 발생하여, 현

지화 과정을 진행 중

: 가천대 길병원(‘16.12), 부산대병원(’17.1), 대구가톨릭대병원․계명대

동산의료원․건양대병원(‘17.4), 조선대학교병원(’17.9월), 전남대병원․화

순전남대병원(‘17.10월), 중앙보훈병원(’17.12월) 등

❖ AI가 적용된 의료기술 관련 국내 특허출원이 최근 5년간 급격

히 증가 중으로, 질환진단(474건)과 건강관리(47건)에 90% 

가량 집중

✓ 특허출원 : (’13) 48건 → (’14) 73건 → (’15) 58건 → (’16) 127

건 → (’17) 92건 (특허청, ‘18.10)

❖ 인공지능기반 식약처 인허가 의료기기(3종)
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❖ 미국 정부 주도로 공공데이터의 스마트공시(Smart 

disclosure) 추진하고 있으며, 의료분야에서는 개인 의료정보

다운로드 서비스를 제공

✓ 2012년부터 미국 내 모든 환자를 대상으로 확대 적용하여 약 3백만 명

이 의료정보 다운로드함. 

✓ 16,000여개 의료기관이 블루버튼 기능을 지원(’16년), 애플 헬스앱 연

계·활용(’18.1월)

✓ 헬스앱으로 의료기관의 의료정보를 다운로드 받아 저장하고, 저장된 의

료정보를 다른 앱과 공유 활용함. 現39개 의료기관이 참여하며 지속 확

대 전망

❖ 핀란드 정부 주도로 헬싱키대학병원과 다섯 곳의 대학병원이

국민 보건의료 빅데이터를 활용하여 국가 주도의 ‘Virtual 

Hospital 2.0’을 구축하여 대면 진료 전에 환자가 자가 진단

을 하고, 앱을 통하여 주치의가 가상 진료를 수행

✓ 만성질환자와 고령자 가구에 원격의료 시스템인‘가상병원(virtual 

clinic)’ 설치하여 사용

✓ 진료기록 데이터 베이스(DB) 민간 개방, 유전체 지도 작성 등을 제공하

여 많은 스타트업 기업들이 디지털헬스케어 사업에 참여

✓ 헬싱키시(市)는 일상적인 만성질환자 홈케어 비용만 년 900만유로(약

118억원) 정도 절감



II. 개방형헬스케어서비스플랫폼

[ 솔루션명 : 레드우드헬스 (REDWOOD HEALTH )]

www.redwoodhealth.kr
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국민

공급
기관

수요
기관

제조업체

< 통계청, 2015년 출생 통계>

➢온라인소매·서비스
대기업이자 의료용
클라우드 컴퓨팅
시장의 선두주자

➢건강관리 시장진출
을 위해 Cernert사
와 파트너십 구축

➢Watson for 
oncology는 의료
분야 기업·기관*과
의 파트너십 구축
을 통해 120명의
고객을 유치할 것
으로 전망(’18)

➢Google사 10억 사
용자와 Alphabet사
의 높은 기술력으
로 유전자시퀀싱을
위한 오픈소스 플
랫폼기반으로 혁신
적인 의료 IT 기술
제공

PHR

7
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PHR 디바이스(PHD)

사용자 앱(PHRA)

PHR 센서

PHR 게이트웨이

표준SDK(PHD)

표준SDK(PHG)

PHR 공급기관(PHRP)

병원

보건소

건강검진센터

국민건강보험

기타
의료시스템

표
준

인
터
페
이
스

PHR 이용기관(PHRU)

타 헬스케어 서비
스 시스템

의료기기
제조기업

제약회사

건강관련 기업

공공기관/
지자체

표
준

인
터
페
이
스

일반인

표준SDK(PHA)

고령자

표준SDK(PHA)

직장인

표준SDK(PHA)

심질환자

표준SDK(PHA)

기타

표준SDK(PHA)

(PHR데이터 + 라이프로그 + 분석 데이터)

8

개방형 헬스케어 서비스플랫폼( REDWOOD HEALTH )

API Gateway + REST API

데이터
수집

건강상태
진단/분석

질환예측
모델

건강관리
마켓

기술지원
포탈 Data

Sandbox
(AI 학습)

데이터 관리

Data Lake

서비스 DB 빅데이터 DB

원격의료

REDWOOD HEALTH 플랫폼 제공범위

만성질환자

표준SDK(PHA)

고위험군

표준SDK(PHA)

암환자

표준SDK(PHA)

건강관리 서비스 시스템(서비스 공급업체)

고위험군
건강관리 서비스

Container

암환자
건강관리 서비스

Container

임산부
건강관리 서비스

Container

치매환자
건강관리 서비스

Container

기타 생애주기별
건강관리 서비스

Container

일반인
건강관리 서비스

Container

고령자
건강관리서비스

Container

직장인
건강관리 서비스

Container

심질환자
진단지원 서비스

Container

만성질환자
건강관리서비스

Container

(H
L
7
/F

H
IR

)

라이프로그

PHR데이터

PHR데이터

(HL7/FHIR/CDA)
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③ AI 기반 질환 예측

❖공공의료 빅데이터와 플랫폼에 수집된 데이터를 이용하

여 만성질환, 암 등의 주요 10대 질환 위험도를 예측하는

모델 적용

❖의료진료기록과 식습관 및 운동량 등의 라이프로그를 다

각적으로 분석해 개인맞춤형 운동, 식단 등을 추천하는

분석 알고리즘 제공

① PHR 데이터 수집 표준 연계

❖ HL7 CDA, HL7 FHIR 등의 진료기록문서 교류에 필요한

국제표준 기술

❖의료기관, 지자체, 보건기관의 개인건강기록 수집을 위한

국내 표준 규격 및 가이드 적용

❖생체정보 수집을 위해 HL7 FHIR, IoT표준 기술 적용

② 블록체인 기반 개인건강기록 공유

❖블록체인과 PKI기술을 접목하여 의료기관 및 건강관리

서비스 간 자기 주도형 건강 데이터 제공

❖블록체인 네트워크를 이용한 PHR색인 및 저장위치 공유

로 신뢰성있는 PHR 데이터 공유

❖원본 PHR정보를 사용자의 개인키로 암호화하여 전송하

고 사용자의 공개키를 이용하여 복호화 하는 보안기술 적

용

④ 개방형 헬스케어 서비스 아키텍처

❖Micro Service Architecture가 적용된 클라우드 기반

의 개방형 플랫폼 구조

❖ PHR기반 건강관리 서비스 제공을 위한 다양한 Open 

API 제공

❖개인 맞춤형 건강관리 서비스 개발을 위한 소프트웨어 개

발도구 (API/SDK/라이브러리 등)

❖표준 단말 SDK와 헬스케어 서비스플랫폼의 소스 오픈

9
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생체신호디바이스
(라이프로그)

사용자 앱

유관기관

건강돌봄센터

지자체

보건소

소방소

모바일 G/W

표준SDK

개방형 헬스케어 서비스플랫폼(REDWOOD HEALTH)

API Gateway + REST API

데이터
수집

건강상
태

진단/분
석

질환예
측

모델

건강관리
마켓

기술지
원

포탈

Data
Sandb

ox
(AI 학

습)

데이터 관리

Data Lake

서비스 DB 빅데이터 DB

원격의료

건강관리 서비스 (서비스 공급업체)

고위험군
건강관리 서

비스

Container

암환자
건강관리 서

비스

Container

임산부
건강관리 서

비스

Container

우울증환자
건강관리 서

비스

Container

생애주기별
건강관리 서

비스

Container

일반인
건강관리
서비스

Container

고령자
건강관리
서비스

Container

직장인
건강관리
서비스

Container

심질환자
진단지원
서비스

Container

만성질환자
건강관리
서비스

Container생체신호데이터

(HL7 FHIR
/PCD-01

/onM2M 등)

PHR 데이터

(HL7 FHIR
or REST API )

서비스 데이터

(HL7 FHIR+Ext.)

PHR 데이터

(HL7 
FHIR/CDA) 

PHR 표준SDK

서비스 정보

건강 상태 개인의료기록

라이프로그 응급 상황

음성 영상

서비스 데이터

(HL7 FHIR)

의료기관
(검진/의료데이터)

EMR
EHR

HIS/LIS 

PHR 표준
인터페이스

수
집

추
출

전
송

• 진료기록
• 검사 기록
• 입/퇴원 기록
• 수술 기록
• 투약 기록
• 과거 병력
• 가족 병력

FHIR

PHR 데이터
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PHR 공급기관 (병원, 보건소, 검진센터)
개방형 헬스케어 서비스플랫폼

사용자앱
(PHR 서비스 앱)1. 정보제공

동의서 제출

• 진료기록
• 검사 기록
• 입/퇴원 기록
• 수술 기록
• 투약 기록
• 과거 병력
• 가족 병력

PHR 표준 인터페이스

Open API
B

lo
ck

-C
h

a
in

E
M
R
수
집

EMR
EHR

HIS/LIS 

EMR 변환

의료진료기록

용어표준 Value Set

CDA 표준
스키마

XML Serialize PHR

PHR 표준 인터페이스

수집

F
H

IR FHIR
Handler

B
lo

ck
-C

h
a
in

Block-
Chain
Peer

Data Lake

PHR

PHR API
인증

(OAuth 2.0)

3. 서비스가입

(개인키 전달 )

PHR 이용기관

PHR 표준 인터페이스

Open API

B
lo

ck
-C

h
a
in

저
장

의료기록환자정보

암호화, 사이닝
(개인키 )

Ledger 작성
(색인추출)

4. Ledger 배포
(PHR 색인, 저장위치)

5. Ledger 수신

PHR 조회 / 변환

의료진료기록
추출

PHR Data 
Parsing

복호화 (공개키 )
Legacy

• 블록체인과 PKI 기술을 이용하여 개인건강기록 정보를
안정하게 저장 및 공유할 수 있는 체계 구현

2. 의료기록
전송

전자
의료
기록

6. PHR색인, 저장위치 추출
8. PHR 다운로드

PHR

8. Ledger 배포
(PHR 이용기록) 7. PHR 데이터 요청

9. Ledger 수신
(PHR 이용기록)
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Data Lake

의료기관

Health IT 기업

보험사 / 제약사

국가 보건기관

개인 맞춤형
보험상품 개발

개인 맞춤형
약품 개발

건강상태
파악/ 예측

질환 예방
시스템

진단 시스템

라이프로그 기반
건강관리 컨설팅

진환
인식 및 진단

개인 맞춤형
질병 치료

건강관리서비스시스템

라이프
로그

생체측정
데이터

의료기록
응급

발생이력

검진
데이터

진료
데이터

공급/수요기관

보험
데이터

약품
정보

영상/
이미지

과거병력

진료
데이터

만성질환
정보

PHR 데이터

라이프로그

개인정보

의료기록

진료 이미지 정보

건강검진 데이터

생체 측정 데이터

공공의료 빅데이터

질병정보

환자표본

병원정보

진료정보

의약품

약국정보

학습 모델

학습 모델 데이터

예측모델
서비스적용

Sandbox

데이터 분석

딥러닝

음성 분석

이미지 분석

머신러닝

예측

추출

분류
학습

학습 모델 생성

5대질환 예측 모델

10대질환 예측 모델

건강 관리 모델

학습 모델 데이터 질환예측
기본모델

소스무상오픈
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• 일반인 건강관리
• 고위험군
• 환자
• 임산부
• 기타

Open API

A
P
I 
G

a
te

w
a
y병원 보건소

건강센터 평가원

타 플랫폼

헬스케어
사업자

의료제조
기업

제약회사 공공기업

건강 관련 기업

Service DB

D
a
ta

 M
a
n
a
g
e
m

e
n
t

환자 정보

의료 정보

검진 정보

병력 정보

서비스 정보

마켓 정보

운영 정보

로그 정보

PHR

응답

API

응답로그 생성

응답메시지 전달

OAuth 인증

접근 권한

Access Token

인증로그 생성

Mash-Up API

사용자 복합 정보

건강 복합 정보

API DB
Algorithm

Market

Portal

FHIR
표준

FHIR
표준

FHIR
표준

QOS

API Policy

API Life Cycle

API 
Management

공통 API

PHR API

예측 API

사용자 인증

디바이스 관리

건강 검진

투약

고혈압

심근경색

서비스 관리

사용자 관리

진료 이력

식이 정보

당뇨병

치매 등
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라이프로그

혈압 3 혈당 4 채성분 5 신체정보 2 흡연 4

음주 3 영양 9 활동량 4

운동 4 혈중지질 4

수면 3 투약 1 지방 2

기본항목 42

확장항목 6개인식별항목 3

이름 성별 생년월일

51개의 표준화된 분류로 라이프로그 수집 및 서비스

건강검진

혈압 신장(요단백) 혈당 콜레스테롤 간

흉부 만성신장질환 구강 시력 청력

골밀도 간염

인지기능생활습관

중증질환 10

증상 진단 시술/수술 처방 입원

17가지의 건강검진데이터 수집 및 서비스

병원진료

병원 진료 관련 PHR데이터 수집 및 서비스

의료기관 의료진

그외 기능

인증, 회원가입, 건강예측, 정보공유(블록체인) 등의 기본 서비스

인증 회원가입 건강예측 정보공유 건강컨텐츠 SMS/Push 채팅

고령자
서비스

앱

식단
추천
앱

운동
추천
앱

기타
서비
스 앱

Application Framework

OS (Android, iOS)

PHR 사용자 앱 SDK (PHA)

Core Module 

OAuth 인증 FHIR Builder
PHR 

정보 공유

SDK API

FHIR Parser PHR 조회건강예측

인증 API
PHR조회

API
PHR 정보
공유 API

건강예측
API

PHR 수집 앱 (RED HIC)

Connectivity Module

공인인증서
관리

PHR Collector

타 플랫폼
연동

FHIR 
Handler

전자서명

건강보험
PHR 수집

헬스기기
PHR 수집

의료기관
PHR 수집

PHR
저장

삼성헬스

▪ 삼성헬스 호환 54종 헬
스케어 기기 지원

▪ 혈압, 혈당, 체중, 심박, 
액티비티 트래커 등

애플 헬스킷

▪ 애플 헬스킷 호환 20종
헬스케어 기기 지원

▪ 혈압, 혈당, 체중, 심박, 
액티비티 트래커 등

기타 제조사

▪ 샤오미 2종 (미밴드, 체
중계)

▪ 타 제조사 헬스케어 기
기 추가 예정

앱 UI

헬스기기
연동

OAuth 인증

서비스 앱
연동

플랫폼
회원가입

로그인정보
관리
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Client ID, Secret Request

OPEN API

PHR Service API

OAuth 2.0 Server

사용자 일련번호

서비스 대상 일련번호

사용자 Role & Permission

사용자 Session

OAuth
DB

Route
Pre

Filter
Post
Filter

PHR Service request

지원 포탈 서비스 WEB

Authorization Code Request

Verify Client

Accept 
authentication

Authorization Code Issue

Access Token 확인

Access Token Issue

API 호출

OAuth2.0 인증

사용자 인증

서비스

사용자 인증

서비스이용

인증

OAuth 토큰 발급

API 호출



III. 헬스케어서비스생태계조성방안

www.redwoodhealth.kr
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개방형 헬스케어 서비스플랫폼(DKI+전문기업)

헬스케어 서비스(서비스 제공업체)

헬스케어 기기(제조업체)

범용헬스기기

서비스 DB
+

빅데이터DB

중소기업 헬스기기

영상
원격의료

AI예측
알고리즘

(정밀예측)

전문가
식이요법
/운동관리

컨텐츠

건강상담
챗봇

헬스케어
공통서비스

기존 PHR
서비스 기업

신규 PHR
서비스 기업

기존
중소기업
헬스케어
서비스

신규
중소기업
헬스케어
서비스

PHR

헬
스
케
어
서
비
스
생
태
계
조
성

및

서
비
스
성
공
사
례
확
보

통합인증

PHR데이터
연동

AI 예측
알고리즘

(10대질환)
+

AI 샌드박스

마켓
플레이스

+
일반식이요
법/운동관리

컨텐츠

기술지원
포탈

+
DevOps

환경

클라우드 인프라
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※ 지자체별 별도 플랫폼 구축 지원 ※

https://ccei.creativekorea.or.kr/daegu/main.do
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Daegu_KNU_hospital.jpg?uselang=ko
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디바이스 및 앱 개발을 위한

개발 가이드 제공

- 서비스 제공 방법 가이드

- 디바이스 개발 가이드

- 앱 개발 가이드

- 플랫폼 연동 오픈 API 가이드

- 디바이스 SDK 이용 가이드

개발자 에게 SDK 제공

- 라이브러리 제공

- 개발 샘플 소스 제공

개발 가이드 제공

- PHR 디바이스 (H/W) / 

서비스 적용 예시 및 사례

디바이스/앱 API 테스트

프로그램 지원

- 디바이스 API 테스트 기능

제공

- 앱 API 테스트 기능 제공

앱 개발 테스트 지원

- 디바이스 시뮬레이터 지원

디바이스/앱 개발자간 정보

공유 커뮤니티 기능 지원

- 디바이스/앱 개발자 별

커뮤니티 게시판 제공

 FAQ 기능 제공

- FAQ 기능 제공으로 문제

해결 방안 제공
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Data Lake

PHR
데이터

라이프
로그

건강검진
데이터

수술/
처방전

….
식품

영양정보

비식별화 데이터 제공
Data Sandbox 서비스 절차

데이터
전문가

연구기관 의료기관 재활원
정부/
공공

서비스
개발자

Data Sandbox 활용
Data
Scientist

현업
사용자

서비스
개발자

시각화

가상화 시스템

데이터
저장 공간

원천
데이터

분석
데이터

임시
데이터

BI 셀프 서비스

MSTR ReDash Zeppelin

시각화 도구

Plotly ggplot googleVis

분석 도구

AI 셀프 서비스

TensorFlow MlLib

탐색 셀프 서비스

Elastic
search

Data
Catalog

가공 셀프 서비스

Spark Python R

필요시 동적으로 생성 및 삭제

개인 맞춤형 분석
Sandbox

시각화 도구

셀프 서비스

분석도구

데이터 저장 공간

고령자 분석
Sandbox

시각화 도구

셀프 서비스

분석도구

데이터 저장 공간

라이프 로그 분석
Sandbox

시각화 도구

셀프 서비스

분석도구

데이터 저장 공간
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건강관리 서비스 플랫폼

오픈 마켓

알고리즘
생산자

PHR
이용기관

PHR
공급기관

서비스
개발자

건강관리 알고리즘 저장소

기본 예측 알고리즘

조기 진단 모델

발병 예측 모델

건강관리 모델

생산자 등록 알고리즘

만성질환 예측

식단 추천 모델

운동 추천 모델

전시/판매 웹 UI

알고리즘 Catalog

알고리즘 검색

생산자
알고리즘 등록

판매 이력 관리

구매 이력 관리

등록/검색 Open API

버전관리 판매 통계

알고리즘
소비자

판매
등록

판매
분석

검색

구매
서비스개발

사업전략
수립

데이터 분석

개인맞춤형서비스컨텐츠

개인 건강 정보 정보를 통해 개인 맞춤형

컨텐츠 추천 및 제공

✓

사용자

운동
정보

다이어트
관리

식이
관리

영양
관리

스트레스
관리

. . .

서비스 컨텐츠 저장소

컨텐츠 마켓

서비스 컨텐츠 마켓

컨텐츠 상품 전시

컨텐츠 미리보기

컨텐츠 판매

컨텐츠 다운로드

컨텐츠 이용추천

개인 건강 기록 분석

기존 이용 컨텐츠 분석

컨텐츠 검색

구매
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건강관리 서비스 마켓
플레이스의 확대

글로벌 헬스케어 서비스 런칭
을 통한 수출 시장 진출

사회적 문제 해결형 건강관리
서비스 제공으로 사회 공헌

지역기반 강소기업의
육성으로 국가 경쟁력 강화

사
업
화

상
용
화

테스트베드구축 비즈니스생태계 구축 글로벌 서비스 확대

서비스 플랫폼
구축 및 사업화

B
국제 의료 표준
기술 적용

S
OpenAPI기반

개방형 서비스 구조

O

표준기반 PHR 데이터 구축건강관리서비스플랫폼구축 및 사업화 개방형 아키텍쳐구조

BSO(Biz Oriented. Standard SW. Open architecture) 전략

특화
서비스
구축

사업영역
확대

수출 시장 확대

개방형 건강관리 서비스 플랫폼을 이용한

“사용자 중심의 한국형 건강관리 서비스생태계 확산”

신규 서비스
시장 창출

사회 문제 해결
지역별

산업 생태계 조성



www.redwoodhealth.kr

질의 & 응답
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https://www.youtube.com/watch?v=QU1pX7Lpscc

https://www.youtube.com/watch?v=QU1pX7Lpscc
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MAPHIS(홈페이지: www.maphis.or.kr)
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구분 참여기관

개방형
헬스케어 플랫

폼
(S/W SDK포

함)
㈜디케이아이테크놀로

지

건강관리서비
스

㈜메디플러스솔루션, ㈜
인성정보, ㈜하이디어솔
루션즈, ㈜스포츠패나틱, 
㈜아임에이아이, ㈜명진
디자인, ㈜하서건축설비, 
㈜심텍21, ㈜아이삭, ㈜
나일소프트, ㈜인성정보
대구지사, ㈜에이치엘메
디텍, ㈜이튜, ㈜소소, 
㈜아이티헬스, ㈜이음기
술, ㈜렉스코, ㈜헬스올, 
㈜원소프트다임 등

의료기관

전문기관

기술지원 포탈 서비스 플랫폼 오픈소스 포탈

개방형 헬스케어플랫폼
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Data
Layer

Service

Com.
Fun.
Layer

구분 참여기관

헬스케어
서비스 플랫폼

㈜디케이아이테크놀로
지

건강관리서비
스

의료기관

전문기관
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게이트웨이

① 혈압계
UA-851ANT

PHD

② 혈당계
CareSens N

③ 활동량
InBodyBand

④ 체지방
InBody 120

에프터케어서비스플랫폼

IEEE 11073 HL7

혈압 PHD G/W

혈당 PHD G/W

활동량 PHD G/W

체지방 PHD G/W

PHD G/W Manager

애프트케어 서비스 구분 참여기관

헬스케어
서비스 플랫폼

㈜디케이아이테크놀로
지

건강관리서비
스

의료기관

전문기관


